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Znecisteni ovzdusi (kontext)

. zpUsobuje predcasnou smrt asi 370
tisic Evropanti rocné

» zkracuje zivot kazdému Evropanovi v
priméru o 8,6 mésice

» snizuje HDP EU o desitky miliard euro
rocne
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Nejbéeznejsi znecist'ujici latky
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Oxidy dusiku (NO,)

ze spalovacich procest (reakce kysliku a dusiku)

zanetlive reakce ve sliznicich dychacich cest
(zanéty prlidusek)

snizeni poctu nekterych bilych krvinek (T -
lymfocytll) a nasledné naruseni imunity

vhimavejsi skupiny - astmatici, bronchitici — vice
ohrozeny

vedou ke vzniku sekundarnich prach. castic

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Oxidy dusiku I1

Obr. 4.4b Pramérné rocni koncentrace oxidu dusicitého (NO;)
podle typu méstskych lokalit, 2007
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Foz pati na maficich stanicich
v danam typu kokakty
+ Primér v lokalité danégho typu

venkovskiého
nozadi

Méstské lokality: nezatiZand zatizend depravnl
daopravou dopravou hot spots

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Oxidy dusiku III

Rocni aritmeticke praméry NO: v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2009

méstské, nezatizené lokality
roénd imisni limit NOz - 40 ug/m’

méstske, dopravné zatiZené lokality

|| dopravni hot spots

méstske, pramysl a doprava

: = o - 2
republikové pozadoveé stanice




Ozon (0,)

druhotné znecisténi (komplex
fotochemickych reakci)

snizeni primérné kapacity plic
drazdéni oci, nosu a krku
kasel, bolesti na hrudi

zvyseni produkce hlenu
Unava, malatnost, nevolnost

bunécné a strukturalni zmeny vedouci
kK naruseni samocistici schopnosti plic

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Prachove castice I

zdroje: spalovaci procesy (energetika,
lokalni topeniste, spalovani odpadd,
doprava - dieselové motory),
cementarny, metalurgie

Fy \Im

ucinky: zavisi na velikosti a slozeni
castic (tézke kovy, aromaticke
uhlovodiky atd.)

primarni + sekundarni (NO,, SO,)

interiéru zavisi na hladiné v zevnim
ovzdusi (cca 60% koncentrace v PMy,,

vice u jemnych frakci)
MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz




Prachoveé castice II

rozhoduje velikost a
slozeni castic | e

meri se PM,q a PM, ¢ e S

P (47:33) S~

PM (11-7)

s klesajici velikosti Castic
roste hloubka pruniku
expozici ovlivhuje |
hloubka a intenzita
dychani
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Prachove castice IV

The average human hair is about
70 micrometers in diameter

Size of PM,

Size of PM,; 5
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Prachove castice V

Obr. ¢. 2: Pole primérné 24hodinové urovné znecisténi ovzdusi PM,, v roce 2005
klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
W méstska pozadova <20
¢ predméstska pozadova =
A venkovska 20 -30
@ dopravni N W B 30-50
* prumyslova t ] . Bl 50-60
m - Bl >60

— Kraje
—— aglomerace

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav
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Prachove castice VI

U¢inky kratkodobého vystaveni prachu:

zvyseni poctu zanéetlivych onemocnéni
plic

nepriznivé ucinky na kardiovaskularni
(srdeCne-cevni) system

zvyseni spotreby leCiv a poctu
hospitalizaci

zvyseni umrtnosti
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Prachoveé castice VII

U¢inky dlouhodobého vystaveni prachu:

» snizeni plicnich funkci u déti i dospélych

» rlst onemocnéni dolnich cest dychacich

» zvyseni poctu chronickych obstrukcnich
nemoci plic

» snizeni predpokladané delky doziti
(v disledku umrtnosti na srde¢né-cévni
a plicni onemocnent)

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Prachoveé castice VIII

Zvysenl prumerne rocni koncentrace PM, s 0 10pug/m?
zvysuje dle WHO:

- celkovou umrtnost populace o 6 % (2-11 %)

- umrtnost na kardiovaskularni onemocnéni o 12
/)

WHO Air Quality guideline (AQG) - cilové hodnoty
- PMyo 20 pg/m?
- PM2 5 10 |.|g/m3

[ AE4

spolehllvostl) Zvysuje celkovou kardlopulmonalnl a plicni
nadorova umrtnost (Poppe et al., 2002)
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Prachove castice IX

Obr. 4.2c Pramérné roéni koncentrace suspendovanych &astic frakce PM,,
podle typu méstskych lokalit, 2007
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Prachove castice X

Focfmi aritmeticke pramery PM;g v ovzdusi méstskich lokalit v roce 2009

méstské pozadové lokality
méstskeé, nezatizens lokality
mestske, dopravne zatizene lokality

dnpravni hot spots

mestske, primysl a doprava, zviraznéna
stanice Bartovice
republikové pozad ové stanice

3

roénd imisnd limit PMI0 - 40 pg/m’ tll
el

L
=
=
=
=
o
=
=
[FE

I
=l

:- ) ) o ':éi_ . [T . 1 - %

y — T 3
R

: \

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz

o




Prachove castice XI

Obr. 4.2b Vywvoj znecdisténi ovzdusi suspendovanymi Casticemi frakce PM,,
W nejvice zatizenych méstech, 19962007
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Polyaromatickeé uhlovodiky (PAU)

zdroje: spalovaci procesy (energetika,
doprava, lokalni topeniste), metalurgie,
chemicky prdmysl

vlastnosti: rozsahla skala latek, mnohé jsou

karcinogeny, mutageny, endokrinni
disruptory

po biotransformaci elektrofilni metabolity —
vazba na DNA

nejlépe prozkouman benzo-a-pyren —
pravdepodobny karcinogen (skupina 2A)

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Polyaromatické uhlovodiky II

. v roce 2005 v Ceské republice
prekrocen cilovy imisni limit pro
benzo(a)pyren 1ng/m?3na 80%
stanic

 nejvyznamneji v Ostrave (9,2 ng/m?3)
a v Karvine (3,1 ng/m3)

« prekracovani rocniho imisniho limitu v
Praze, Brne, Olomouci, Hradci Kralove,
PIzni, Usti n.L., Liberci, Mostg,
Teplicich, Koprivnici, Prerove ...

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Polyaromatickeé uhlovodiky III

Obr. ¢. 3: Pole primeérné rocni irovné znecisténi ovzdusi benzo(a)pyrenem v roce 2005

klasifikace stanic koncentrace [ng.m3]
W méstska pozadova

¢ predméstska pozadova <04

A venkovska — 04-0.6
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Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tstav
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Polyaromatickeé uhlovodiky IV

Obr. 4.6c Prumérné rocni koncentrace benzo[alpyrenu podle typu
méstskych lokalit, 2007
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Polyaromatickeé uhlovodiky V

Fooéni aritmeticke priméry benzo[? Jpyrenu v ovzdusl méstskych lokalit v roce 2009

venkovské pozad ova lokabita Eozetice EMEP

mestske, nezatizens lokality v Fleni, Brne, Zddrun/s, Frass, Sokolove a v Ustin/L

meskzks, |:'|.-:~p-:|:a1.'11.|'.; zahZems :A:Lca:'i.lz_\' v Brna, H. Fralove a v Praze; stanice 1455 ez v
Svermove u Kladna

mestske, primmrslem a dopravou catizers lokality + Tstim/ L, Karvins a v Ostrave,
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rocnd cilovy imisni limit
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Polyaromatickeé uhlovodiky VI

Obr. 4.6b Polycyklické aromatické uhlovodiky — hodnota toxického ekvivalentu
benzo[a]lpyrenu, vyvoj v letech 1997-2007
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Program Teplice

ovlivnéni nemocnosti déti

ovlivnéni rlstu plodu béhem téhotenstvi

- nitrodélozni riistova retardace (NRR)

- nejvice rizikovy 1 meésic tehotenstvi

- zavislost na primérné mésicni koncentraci
skodlivin

- predcasné porody

- ovlivnéni porodni hmotnosti

- PAU-DNA addukty

MUDr. Miroslav Suta http://suta.blog.respekt.cz



Déekuji Vam za pozornost!
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